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�أ. �سهير ال�شربيني
باحث�ة في العل�وم ال�سيا�س�ية ومهتمة بالق�ض�ايا 

الاقت�صادية - م�صر

مستقبل إفريقيا الاقتصادي:

التوجه نحو الابتكار في ضوء تقنيات 
الذكاء الاصطناعي

الأ�ش�ياء  و�إنترن�ت  كالروبوت�ات  جدي�دة، 
والطباع�ة ثلاثي�ة الأبعاد والذكاء الا�ص�طناعي، 
غيرت كثيراً من ملامح ال�ص�ناعة، ومن المتوقع 
�أن ي�س�تمر ذل�ك التغي�ر ف�ي طبيع�ة ال�ص�ناعة 

خلال ال�سنوات القادمة.

منت�ص�ف الق�رن الع�ش�رين؛ اعتم�د منذ 
الت�ص�نيع  عل�ى  المتق�دم  العال�م 
الموجه نحو الت�صدير، وذلك لزيادة الإنتاجية 
وخل�ق المزي�د من فر��ص العمل، غي�ر �أنّ قدوم 
الثورة ال�ص�ناعية الرابعة بما تحمله من تقنيات 
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وف���ي إطار تلك التوقعات؛ تطم���ح الدول الإفريقية 
لاتباع المس���ار نفس���ه، ألا وهو التوجه نح���و الابتكار 
والاس���تفادة من تقنيات ال���ذكاء الاصطناعي، وخاصةً 
في مج���الات الزراعة والصناع���ة والتعليم، فعلى الرغم 
م���ن النمو الاقتصادي الملاحظ، الذي س���جلته إفريقيا 
على مدار العقد ونصف الماض���ي، في خضم التقلبات 
والاضطرابات العالمية، فإنها لا تزال بحاجةٍ إلى نموذج 
نمو اقتصادي جديد مدعوم بق���وة الاقتصاد الحقيقي، 

والتوجه الجاد نحو ريادة الأعمال والابتكار.
تهدف هذه الدراس���ة إل���ى الوقوف عل���ى أهمية 
الثورة الصناعية الرابعة وتقني���ات الذكاء الاصطناعي، 
وعلاقتهما بتطور الأنش���طة الاقتصادية ف���ي إفريقيا، 
كم���ا تناقش دور ال���ذكاء الاصطناعي ف���ي تنمية ودعم 
الاقتصاد الإفريق���ي، وكذلك دور ريادة الأعمال الرقمية 
والاقتصاد الرقمي في دفع الاقتص���اد الإفريقي قُدماً، 
إضافةً إلى ذلك تتناول الدراسة الفرص والتحديات التي 
تواج���ه الاقتصاد الإفريقي خلال تبني���ه لتقنيات الذكاء 
الاصطناعي، ومستقبل تلك التقنيات في القارة الإفريقية 

وسيناريوهات نجاحه من عدمه.
والثورة  الا�صطناعي  الذكاء  مفهوم  �أولًا: 

ال�صناعية الرابعة:
منذ ظه���ور التكنولوجيا الإلكتروني���ة والمعلوماتية، 
في فجر الألفية الثالثة، تغيرت المجتمعات تغيراً جذرياً 
وسريعاً، فإلى جانب العولمة، وتزايد الاهتمام بالمعرفة، 
أدى التط���ور التكنولوج���ي في عصر الث���ورة الصناعية 
الرابعة إلى خلق عالم جديد مختلف تماماً عن ذي قبل.

يرجع اختلاف الثورة الصناعية الرابعة عن الثورات 
الت���ي س���بقتها إلى ش���دتها وتعقدها وتوس���ع نطاقها، 
واس���تنادها في مضمونها إلى ظاهرة تكنولوجية جديدة 
تسُ���مّى »التحول الرقمي«، الذي يعني التغلغل الس���ريع 
للتكنولوجيات الرقمية في البنية التحتية لكلّ مؤسس���ة 

أو شركة أو حكومة))).

�آل  را�شد  المعرفة، م�ؤ�س�سة محمد بن  ا�ست�شراف م�ستقبل     (((

فبينما قامت الثورة الصناعية الأولى على أس���اسٍ 
ميكانيك���ي، والث���ورة الصناعي���ة الثانية على مس���توى 
كهربائي، والثورة الصناعية الثالثة على مستوى إلكتروني، 
ف���إنّ الثورة الصناعية الرابعة انطلقت كتحوّلٍ إلى نموذج 
متكام���ل قائم عل���ى العديد من التقني���ات، ومن أهمها 

»الذكاء الاصطناعي«.
فه���ي تنطلق بالأس���اس من الإنج���ازات الضخمة 
التي حققتها الثورة الصناعية الثالثة، وبالأخص ش���بكة 
الإنترنت وقدرتها على تخزين المعلومات وإمكاناتها غير 
المحدودة، تل���ك الإنجازات فتحت الباب أمام احتمالات 
غير محدودة من اختراقات كبيرة لتكنولوجيات ناش���ئة 
في مجالات: ال���ذكاء الاصطناعي، والروبوتات، وإنترنت 
الأش���ياء، والطباعة ثلاثية الأبع���اد، وتكنولوجيا النانو، 

والتكنولوجيا الحيوية، وغيرها.
فإذا كانت الثورة الصناعي���ة الثالثة تمثل »الرقمنة 
البسيطة«؛ فإنّ الرابعة تمثل »الرقمنة الإبداعية« القائمة 
على مزيج من الاختراق���ات التقنية المتفاعلة من خلال 

خوارزميات مبتكرة))).
فقد خلقت تلك الظاهرة حالةً من التقارب الإبداعي 
المقترن بين مجموعة من التكنولوجيات، وأوجدت نظاماً 
بيئياً يسمح بالاستفادة المتبادلة بين أنواع التكنولوجيات 
المختلفة، لتس���تفيد كلّ واحدة من الأخرى، وتساهم في 

تطويرها.
وم���ن ثَ���مّ؛ يمكنن���ا الق���ول ب���أنّ أهمي���ة »الثورة 
التكنولوجي���ة« الحالية تكمن ف���ي تأثيرها الضخم في 
مجتمعات المعرف���ة؛ من خلال قدرتها عل���ى توليد كمٍّ 

مكتوم & برنامج الأمم المتحدة الإنمائي، الإمارات العربية 
المتحدة،   لوران بروب�ست، فيرجيني ليفبفر، تاريخ الدخول: 
https://www.undp.org/ على:  متاح  2019/12/17م، 
content/dam/rbas/doc/capacity%20building/

Future_of_Knowledge_A_Foresight_Report_

  AR_compressed.pdf

   ماذا تعرف عن الثورة ال�صناعية الرابعة؟، موقع العربية،  (((
على:  متاح  2019/12/22م،  الدخول  تاريخ  2018/7/1م، 

   shorturl.at/djkAY
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ضخم من البيانات الجديدة، وتحس���ين نقل المعلومات، 
وتعزيز إنتاجها، وتسهيل الابتكار.

ولعل صع���ود تكنولوجيا المعلومات واس���تخدامها 
على نطاقٍ واس���ع في جمي���ع القطاعات الاقتصادية قد 
ساهم في تبادل المعرفة بسهولة، نظراً لتلاشي الحواجز 
الزمني���ة والمكانية بين الناس وخف���ض تكاليف معالجة 
المعلوم���ات، وذلك عبر خوارزمي���ات حديثة قائمة على 
التعلم الآلي والبيان���ات الضخمة، وتوظيفها لعدد ضخم 
من أجهزة الاستش���عار الرقمية الموجودة في المعدات 
الصناعي���ة وأنظمة الإنتاج حول العال���م، والتي بإمكانها 
تجميع كمية ضخمة من البيانات في ثوانٍ قليلة وتحليلها، 
لإنتاج أفكار دقيقة حول العمليات والسلوك، الأمر الذي 
من ش���أنه أن يحفز الابتكار في سبيل تحقيق طفرة في 

الإنتاجية والنمو. 
إضافةً إل���ى ذلك؛ فإنّ المنصات الرقمية تس���اهم 
هي الأخرى في تسريع عملية الابتكار وخفض تكاليفها، 
وذلك عبر دعم المؤسس���ات والأفراد، وتسهيل التواصل 
فيما بينه���م، وتمكينهم من دم���ج التكنولوجيات بصورة 

أسرع))).
 وتعُدّ »تقنيات الذكاء الاصطناعي« أشهر ما حملته 
الثورة الصناعية الرابعة للبشرية، ويشير المصطلح إلى 
الأجهزة التي تحاكي الذكاء البشري في أداء المهام، والتي 
بإمكانها التحسين من نفسها استناداً إلى المعلومات التي 

تتولى جمعها.
وتسُتخدم تقنيات الذكاء الاصطناعي في أوجهٍ عدة، 
كأن تعتمد روبوتات المحادث���ة على الذكاء الاصطناعي 
لفهم مشاكل العملاء بصورة أكثر سرعة. كما أنه بإمكان 
القائمي���ن على ال���ذكاء الاصطناعي الاس���تناد إليه في 
تحليل المعلومات المهمة، كما بإمكان محركات التوصية 
تقديم توصيات للبرامج التلفزيونية اعتماداً على عادات 

المشاهدة للمستخدمين.

  لوران بروب�ست، فيرجيني ليفبفر، مرجع �سبق ذكره. (((

ثانياً: الذكاء الا�صطناعي وعلاقته بتطور 
الأن�شطة الاقت�صادية في �إفريقيا:

مرّت الأنشطة الاقتصادية في إفريقيا بعدة مراحل، 
ولا يزال بعضها موجوداً ف���ي بعض المناطق الإفريقية، 

وتتمثل تلك المراحل في:
1- مرحلة الحرف البدائية: 

تقوم تلك المرحلة على جمع الثمار والتقاط وصيد 
الحيوانات، وقد كانت تلك المرحلة بمثابة المرحلة الأولى 
والأطول، والتي اس���تمرت لفترة طويلة من تاريخ القارة 
الإفريقية، ولا تزال س���ائدة في بعض مناطق إفريقيا، إذ 
تمثل نشاطاً اقتصادياً رئيسياً لبعض الجماعات البدائية 
كالأقزام والهونت���ون. غير أنّ أع���داد العاملين في تلك 
الحرف في تراجعٍ مس���تمر، خاصةً ف���ي ظل الاتصال 
الحضاري والتطور الذي لحق بمجال الخدمات، وبخاصة 
الصحة، والمواصلات التي س���هلت من إمكانية الوصول 

إليهم والاحتكاك بهم.
2- مرحلة الزراعة: 

يعتمد نحو 75% من س���كان إفريقي���ا على الزراعة 
بص���ورةٍ مباش���رة وغير مباش���رة، نظراً إلى مس���احة 
القارة الواس���عة، واختلاف خصائصه���ا الطبيعية وتنوع 
المحاصي���ل الزراعية التي تنتجها، مما يجعله نش���اطاً 

اقتصادياً يستهدف معظم السكان الأفارقة.
لكن الفارق عن ذي قب���ل: أنّ نظُم الزراعة المتبعة 
لم تعد واحدة، إذ تختلف وفقاً للمستوى الحضاري الذي 
وصل إليه سكان تلك القرية: بين زراعة بدائية في بعض 
المناطق الاس���توائية التي لا تحت���اج إلى الأيدي العاملة 
الكثيرة، وزراعة كثيفة في المناطق المزدحمة بالس���كان 

والزراعة التجارية التي يستفيد المزارعون منها))).
3- مرحلة الت�صنيع:

تعُدّ القارة الإفريقية ثاني أكثر قارات العالم ازدحاماً 

التربية  كلية  �إف��ري��ق��ي��ا،  ق���ارة  ف��ي  الاق��ت�����ص��ادي  الن�شاط     (((
الأ�سا�سية، جامعة بابل، تاريخ الدخول 2020/1/14م، متاح 
http://www.uobabylon.edu.iq/uobColeges/ على:  

   lecture.aspx?fid=11&depid=1&lcid=37554
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بالسكان، إذ تضمّ أكثر من 1.2 مليار نسمة، وعلى الرغم 
من ذلك؛ فإنّ اقتصاد إفريقيا لا يمثل حالياً س���وى أقل 
م���ن 2% من التجارة الدولية والتصنيع العالمي، فلا تزال 
إفريقيا قابعة في تلك المرحلة، س���اعية لتحقيق طفرة 

حقيقية فيها.
ويتطلب ظهور إفريقي���ا اقتصادياً انتقالها من قارة 
ذات دخ���ل منخفض إلى اقتصادات متوس���طة الدخل، 
وإلى تحويل الهيكل الاقتصادي من الأنش���طة الزراعية 
إلى قطاعات حيوية أكثر ذات قيمة مضافة كالصناعات 

التحويلية والسياحة.
ونتيجةً للتط���ورات الهائلة ف���ي التكنولوجيا، التي 
له���ا التأثير الأكب���ر في حياة البش���ر، وبخاصة تقنيات 
ال���ذكاء الاصطناعي التي أثبتت قدرتها على دعم وتنمية 
اقتصادات الدول، ف���إنّ إفريقيا باتت تزامناً مع توجهها 
نحو التصنيع، تس���عى للتوجه نحو الابت���كار، في رغبةٍ 
حثيثة منها للح���اق برَكْب العالم المتق���دم الذي يعتمد 
على تقنيات الذكاء الاصطناعي، ليس للاستفادة منه في 
مجال التصنيع فحسب؛ بل أيضاً لتحسين مستوى الإنتاج 
الزراع���ي وظروف التعليم الصعبة ف���ي القارة، وتحقيق 

تنمية اقتصادية حقيقية.
فوفقاً لبحثٍ أجرته ش���ركة »أكسنتشر«؛ فإنّ بإمكان 
الذكاء الاصطناعي أن يضاعف معدل النمو الاقتصادي 
السنوي في اثني عشر من الاقتصادات المتقدمة، وزيادة 
إنتاجية العمل بنسبة تصل إلى 40% بحلول عام 2035م)))، 
إذ سيتم الاس���تفادة من تقنيات الذكاء الاصطناعي في 
زيادة إنتاجية العمل، في تلك الاقتصادات، بش���كلٍ أكثر 
كفاءة مما لو قام البش���ر بأداء تلك الأعمال. ومن ش���أن 
تلك الزيادة في الإنتاجية أن تقلل بش���كلٍ كبير من عدد 

 Nagham El Houssamy& Nadine Weheba,    (((
 Artificial Intelligence in Africa: An Overview of

 ongoing Open AIR Activities, open AIR AFRICA

 access  ,2019/9/INNOVATION RESEARCH, 4

available at http://openair.  ,2019/12/date: 18

artificial-intelligence-in-africa-/04/09/africa/2019

 /an-overview-of-ongoing-open-air-activities

الس���نوات التي تحتاج فيها تلك الاقتصادات لمضاعفة 
التنمية الاقتصادية لديها، وخاصةً أنّ مؤش���رات التنمية 
الاقتصادي���ة مدفوعة أساس���اً بقدرة البلد على نش���ر 
الابتكارات التكنولوجية في البنية التحتية لاقتصادها))). 
ووفقاً لتقرير التصنيع السنوي لعام 2018م؛ فإنّ %92 
من كبار المسؤولين في كبرى شركات التصنيع يعتقدون 
أنّ بإمكان تقنيات الذكاء الاصطناعي أن ترفع مستويات 
إنتاجية المصانع، وتعمل على تمكين الموظفين من العمل 
بشكلٍ أكثر ذكاءً وبصورةٍ أكثر ذكاءً وبساطة، إضافةً إلى 
قدرته على تعزيز التصميم الهندس���ي والإنتاجية بصورة 

مبتكرة وتقليل تكلفة الإنتاج))).
كما تش���ير تقديراتٌ إلى أنّ الطل���ب العالمي على 
تكنولوجي���ا الذكاء الاصطناعي سيس���تمر ف���ي النمو، 
فم���ن المتوقع أن يضيف الذكاء الاصطناعي نحو 15.7 
تريلي���ون دولار إل���ى الناتج المحل���ي الإجمالي العالمي 

بحلول عام 2030م))).
وفي مؤش���ر جاهزية الحكومات للذكاء الاصطناعي 
لس���نة 2019م، وهو أول مؤشر أنشأته منظمة »أكسفورد 

 Artificial Intelligence Poised to Double Annual   (((
 Economic Growth Rate in 12 Developed

 Economies, News room: Accenture,

 available  ,2019/12/access date 18  ,2016/9/28

at:  https://newsroom.accenture.com/news/

artificial-intelligence-poised-to-double-annual-

economic-growth-rate- in-12-developed-

economies-and-boost-labor-productivity-by-

up-to-40-percent-by-2035-according-to-new-

 research-by-accenture.htm

 How Artificial Intelligence Is Reforming The    (((
 Manufacturing Industry, Analytics insight,

 available at: ,2019/12/access date: 28 ,2019/4/3

https://www.analyticsinsight.net/how-artificial-

intelligence-is-reforming-the-manufacturing-

  /industry

 Milena Kabza, Artificial intelligence    (((
 ,2019/3/supports economic growth, 26

 available at:  ,2019/12/access date: 18

https://financialobserver.eu/poland/artificial-

/intelligence-supports-economic-growth
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إنس���ايت« ومركز »أبحاث التنمية الدولية« بكندا، ليجيب 
عن س���ؤال محوري، وهو: إلى أي مدى تتمتع الحكومات 
الوطني���ة بموق���عٍ جيّد للاس���تفادة من فوائ���د الذكاء 

الاصطناعي في عملياتها وتقديم الخدمات العامة؟ 
تس���عى النتائ���ج الت���ي يقدمها المؤش���ر لتحديد، 
عل���ى وجه الدقة، مدى الق���درة الحالية للحكومات على 
اس���تغلال الإمكانات المبتكرة للذكاء الاصطناعي. ذلك 
المؤش���ر يعمل على توسيع نطاقه كي يشمل جميع بلدان 
الأمم المتحدة، إذ يسجل نحو 194 دولة، ويصنفهم وفقاً 
لاستعدادهم لاس���تخدام الذكاء الاصطناعي في تقديم 

الخدمات العامة.
ويعتمد المؤشر في عملية تقييمه على أربعة معايير 
رئيس���ية، وهي: مستوى الحوكمة؛ مستوى البنية التحتية 
والبيان���ات؛ ودرج���ة المهارات والتعليم؛ ومس���توى أداء 

الخدمات الحكومية والعامة. 
ولع���ل الغرض م���ن ذلك التقييم لي���س هو خلق أو 
تأجيج سباق عالمي للذكاء الاصطناعي، وإنما هو بمثابة 
مس���اعدة لصانعي السياس���ة في كلّ مكان لمعرفة إلى 
أين وصل���وا في هذا المجال، ومحاول���ة للفت انتباههم 
للمج���الات التي ق���د يرغبون في تركي���ز جهودهم فيها 

مستقبلًا.
وبالنظر إلى نتائج المؤش���ر؛ نجد أنه لا توجد دول 
إفريقية في المراكز الخمس���ين الأولى، بينما هناك 12 
دولةً إفريقية فقط ف���ي قائمة أفضل 100 دولة من بين 

54 دولةً إفريقية موجودة في المؤشر.
وبينما تحتل المراكز الخمسة الأولى من بين الدول 
الإفريقي���ة كلٌّ من: كينيا وتونس وموريش���يوس وجنوب 
إفريقيا وغان���ا؛ فإنه من بين الدول العش���ر الأدنى في 
المؤش���ر تمّ تصنيف س���بع دول إفريقية منها على أنها 
»أقل البلدان نمواً وتكيّفاً مع تقنيات الذكاء الاصطناعي«، 
وهي: الكونغو والس���ودان وجمهورية إفريقيا الوس���طى 

وجنوب السودان وإريتريا وغينيا والصومال))).

 Government Artificial Intelligence Readiness    (((

وبالرغم من تركز معظم تقنيات الذكاء الاصطناعي 
وخبرائها في أمريكا الش���مالية وأوروبا وآس���يا، وبنسبة 
ضئيل���ة في إفريقيا، ظلت إفريقي���ا على الرغم من ذلك 
أرضاً خصبة وقادرة على الاس���تفادة بما تقدّمه تقنيات 
ال���ذكاء الاصطناعي من طفراتٍ ف���ي النمو الاقتصادي 
للدول، فإفريقيا تمتلك طاقة بش���رية ضخمة، فسكانها 
هم الأصغر س���ناً والأس���رع نمواً مقارنةً ببقية س���كان 
القارات، ع�ل�اوةً على ذلك فإنّ الم���وارد المالية متاحة 
وممكنة نظراً لإبداء المس���تثمرين والش���ركات الدولية 

مراراً وتكراراً رغبةً حقيقية للاستثمار فيها.
وعلى سبيل المثال: افتتحت شركة جوجل العملاقة 
للتكنولوجي���ا مختبراً لأبحاث لل���ذكاء الاصطناعي في 
أكرا )عاصمة غان���ا( لمعالجة التحدي���ات الاقتصادية 
والسياسية والبيئية في القارة، والتي قد تكون عائقاً أمام 
التحول الرقمي والاعتم���اد على الذكاء الاصطناعي في 

القارة. 
وبالنظر إل���ى أهمية التكنولوجيا ف���ي تنفيذ خطة 
التنمية المستدامة لعام 2030م؛ يعتقد الخبراء أنّ الدول 
الإفريقية ستبدأ قريباً في تطوير وتطبيق تقنيات الذكاء 

الاصطناعي على نحوٍ واسع.
لكن وبالرغم من التوقعات المتزايدة لانتشار الذكاء 
الاصطناعي في إفريقيا؛ فإنّ الافتقار إلى البنية التحتية 
التكنولوجية بشكلٍ كافٍ قد يعيق التقدم من أجل تحقيق 
ذل���ك اله���دف)))، الأمر الذي يضع عل���ى كاهل صانعي 
السياسات الأفارقة مس���ؤولية تحقيق التوازن بين إدارة 
التكنولوجيات الجديدة، وتعزيز الاستفادة منها، واحتضان 

 Index 2019, OXFORD INSIGHT, 2019,

available at: https://www.oxfordinsights.com/ai-
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الفرص الجديدة التي تأتي من التقدم التكنولوجي، وفي 
الوق���ت ذاته تعزيز الاس���تفادة قدر الإم���كان من نماذج 

التنمية التقليدية القائمة على التصنيع. 
ولعل الدعم الخارجي يلع���ب الدور الأكبر في دعم 
جه���ود الحكومات الإفريقية، نظراً لع���دم قدرة البلدان 
الإفريقي���ة على تحم���ل الاس���تثمارات اللازمة وحدها، 
وخاص���ةً أنّ أيّ محاول���ة لاحتضان التقني���ات الجديدة 
للذكاء الاصطناعي في إفريقي���ا؛ تتطلب ابتداءً اتصالاً 
س���ريعاً وموثوق���اً بالمنظم���ات الدولي���ة والش���ركات 
التكنولوجية المانحة وبأس���عار معقولة، وهو ما لا يمكن 
للدول الإفريقية فعله بمفردها، ومن هنا تقع مس���ؤولية 
استكش���اف فرص تمويلي���ة جديدة لإدخ���ال مزيدٍ من 
التقني���ات على عاتق الجهات المانحة التقليدية وعمالقة 

التكنولوجيا العالمية على حدٍّ سواء))).
في  الرابعة  ال�صناعية  الثورة  دور  ثالثاً: 

دعم وتنمية الاقت�صاد الإفريقي:
تمتلك الث���ورة الصناعية الرابع���ة القدرة على دفع 
الاقتصاد الإفريقي إلى الأمام بش���كلٍ لم يسبق له مثيل، 
عب���ر تمكين الابت���كار، وتحفيز نماذج أعم���ال جديدة، 
وتحسين مستوى الخدمات العامة، ويظهر ذلك جلياً من 

خلال قدرتها على أداء عدة أدوار، منها))): 
1- تحوي���ل الم�شه���د ال�صناع���ي ف���ي �إفريقي���ا نح���و 

الابتكار:
إنّ الانتشار السريع لتقنيات الذكاء الاصطناعي هو 

 The Fourth Industrial Revolution could mean    (((
 the end of traditional manufacturing in Africa,
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بالأس���اس فرصة ذهبية للمس���اعدة في تحويل المشهد 
الصناع���ي في إفريقيا، والدفع به قُدماً نحو الابتكار، إذ 
توف���ر تقنيات الإنتاج الرقم���ي المتقدمة والمطبقة على 
الإنتاج الصناعي إمكانات كبيرة لتعزيز النمو الاقتصادي 
وتعبئة الموارد، من أجل تحقيق التنمية الصناعية الشاملة 
والمستدامة، الأمر الذي يتطلب أولاً تطوير البنية التحتية 

اللازمة لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات))).
وتسعى إثيوبيا في هذا الإطار للاستفادة من تقنيات 
الذكاء الاصطناعي في النهوض بقطاع الصناعة لديها، إذ 
تتولى إنشاء مجمعات صناعية تطُبّق فيها بعض تقنيات 
ال���ذكاء الاصطناعي، وفي ذلك الإطار؛ أنش���أت إثيوبيا 
مركز دراس���ات وأبحاث في مجال الذكاء الاصطناعي، 
بهدف تس���خير الطاقات الفكرية للأوساط الأكاديمية، 
للتأثير عل���ى الصناعات الإثيوبية بأحدث تقنيات الذكاء 

الاصطناعي))).
ال���دول  بي���ن  الاقت�ص���ادي  التكام���ل  ت�سهي���ل   -2

الإفريقية:
يمكن لل���ذكاء الاصطناعي المس���اهمة في تحقيق 
التكامل الاقتص���ادي بين الدول الإفريقي���ة عبر إدراج 
تكنولوجي���ا المعلوم���ات والاتصالات كأح���د المجالات 
الاس���تراتيجية للتع���اون بينه���م، ولعل وج���ود داعمين 
رئيس���يين، كالمنت���دى الاقتصادي العالمي وإريكس���ون 
ومجموعة بوسطن الاستشارية، يسهل من مسألة التحول 
الرقمي في إفريقيا، ونش���ر تقنيات الذكاء الاصطناعي 
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في البنية التحتية للدول الإفريقية. 
وف���ي ذلك الإطار؛ ق���ررت روان���دا وكينيا وجنوب 
السودان، في عام 2013م، إضافة تكنولوجيا المعلومات 
والاتصالات إلى اتفاقية الممر الشمالي )الموقعة سلفاً، 
والتي تنظم المس���ائل المتعلقة بالنقل ومراقبة الجمارك 

والوثائق والإجراءات، لتيسير التكامل داخل المنطقة(. 
ومن أجل ذل���ك؛ عملت الش���ركة العالمية الرائدة 
في مجال تقنية المعلومات والش���بكات »سيس���كو« على 
دعم مش���اريع دمج الممر الشمالي الذي يربط بين تلك 
ال���دول بأحدث التقنيات، فبات���ت تكنولوجيا المعلومات 
والاتصالات منذ ذلك الوقت جزءاً لا يتجزأ من طموحاتها 

الاقتصادية.
ويعُ���دّ الممر الش���مالي الآن هو أكث���ر طرق النقل 
ازدحاماً وأهمها في ش���رق ووس���ط إفريقي���ا، إذ يربط 
بين الاقتصادات غير الس���احلية، وهي: )أوغندا ورواندا 
وبوروندي وشرق جمهورية الكونغو الديموقراطية وجنوب 
السودان(، بميناء مومباسا البحري في كينيا. كما تخدم 
ش���بكة النقل البديل���ة منطقة البحي���رات الكبرى غير 

الساحلية في إفريقيا عبر تنزانيا))).
3- دعم وتنمية ر�أ�س المال الب�شري: 

تحت���وي إفريقيا على أكبر إمكانيات غير مس���تغلة 
للق���وى العاملة على وج���ه الأرض، فبينما س���ينخفض 
إجمالي س���كان أوروبا في الفترة ما بين 2020-2025م؛ 
سيتضاعف عدد سكان إفريقيا تقريباً في الفترة نفسها، 
مما يعني تزايد عدد القوى العاملة في القارة، الأمر الذي 
يجعل من الاس���تثمار في إفريقيا في مجال التكنولوجيا 
ل���ه مبرراته، فبالإمكان نش���ر الأفارق���ة الموهوبين في 
المش���هد التكنولوجي في ظل بيئة أعمال تنافسية، إذ لا 
تزال هن���اك حالة من عدم التطابق بي���ن القوى العاملة 
الكبي���رة الموهوبة التي تمثل »العرض«، والفرص التقنية 

 Here's how Africa can take advantage of the   (((
.Fourth Industrial Revolution, Ibid

المحدودة التي تمثل »الطلب«))). 
ومن أجل ذلك تحتاج أنظمة التعليم في إفريقيا إلى 
التكيف مع المس���تقبل، والتركي���ز على تدريس مجالات 
العلوم والتكنولوجيا في س���نّ مبكرة، وهو ما يعُدّ مجالاً 
بإمكان المستثمرين والشركات ورجال الأعمال الاستثمار 
فيه، نظراً لوجود ضمانات مستقبلية له، وخاصة حينما 
يجني الش���عب الإفريقي فوائد هذه الثورة الرقمية. ذلك 
الدعم يكون أساس���اً عن طريق توفير رأس المال الذي 
يمكن من خلاله الاس���تثمار في الشركات التي تستخدم 
الذكاء الاصطناعي للصالح الاجتماعي والتنموي، أو عن 

طريق الاستثمار في مراكز تعليم التكنولوجيا))).
وفي ذلك الإط���ار؛ تجُري منظم���ة الأمم المتحدة 
للتنمي���ة الصناعية »يوني���دو« وحكومة فنلن���دا برامج 
تجريبي���ة في مج���ال التدريب على الواق���ع الافتراضي 
في جن���وب إفريقيا، والتي يج���ري تكرارها في مالاوي 
وزامبيا وزيمبابوي. يحدث ذلك عبر اس���تخدام منصات 
التدريس ثلاثية الأبعاد عل���ى الأجهزة المحمولة، والتي 
تس���اعد طلاب الزراعة المتخصصين في الغابات على 

تعلم تشغيل المناشير في بيئة آمنة.
وفي ليبيريا؛ تقوم اليونيدو، بدعم من حكومة اليابان 
وبالشراكة مع شركة كوماتسو اليابانية، بنشر التكنولوجيا 
المرتبط���ة والابتكار ف���ي مرافق الإنت���اج الخاصة بها، 
فق���د مكنت برامج التدريب الموجهة نحو س���وق العمل، 
في مجال تش���غيل الحفارات والتدريب وأداء الخدمات 
الأساس���ية، المتدربين من الحصول على فرص عمل في 

ذلك المجال))).

 AI and Africa: Leapfrog to prosperity, New    (((
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4- تف���ادي مخاط���ر انع���دام الأمن الغذائ���ي وتنمية 
الزراعة:

ترتب���ط ظاهرة انعدام الأم���ن الغذائي على الأغلب 
بإفريقيا، إذ تزداد على نح���وٍ مطرد في جميع المناطق 
الإقليمية الفرعية في إفريقيا بنسبةٍ تصل إلى 20%، ومن 
المتوقع بحلول ع���ام 2050م أن يتزايد أعداد المعدمين 

غذائياً بنحو 1.3 مليار شخص إضافي))). 
وحسب التقديرات الحالية؛ يحتاج العالم بحلول عام 
2050م، خاصةً مع نمو سكانه بمعدل ثابت، إلى مضاعفة 

إنتاج المحاصيل وزراعة أغذية بطرق أكثر استدامة. 
وفي إفريقيا خاصة؛ ظلت الآفات والأمراض النباتية 
تعيق الإنتاج الزراعي لعقود طويلة، فقد معها المزارعون 
ما يقُدّر بنحو 49% من إجمالي غلة المحاصيل المتوقعة 
سنوياً- وهي أعلى نسبة في العالم، وفقاً لمركز الزراعة 
والعل���وم البيولوجية الدولي، فض�ل�اً عن مخاطر التغير 

المناخي التي تحُدِق بالأراضي الزراعية.
لذا؛ يعكف فري���ق رواد الأعمال في الكاميرون على 
اختبار منصة تعتمد على الذكاء الاصطناعي، لمساعدة 
المزارعي���ن الأفارقة عل���ى معالجة آف���ات المحاصيل 

والأمراض النباتية من مصدرها))). 
ومن المتوق���ع أن يصبح ال���ذكاء الاصطناعي ركناً 

turning- /24 /09 /moderndiplomacy.eu/2019

challenges-into-opportunities-africas-industrial-

 /development-in-the-fourth-industrial-revolution
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أساس���ياً في التش���غيل الآل���ي للإنت���اج الزراعي، عبر 
تصميم���ه آلات زراعية وروبوتات أكثر ذكاءً، من ش���أنها 
أن تساهم في تحس���ين كفاءة الإنتاج الزراعي والتصدي 
للتحديات الت���ي تواجه الصناعة، متلافية بذلك العوامل 
الدخيل���ة والأضرار البيئية التي من ش���أنها أن تقلل من 

جودة وكمية المحاصيل الزراعية))).
وفي ه���ذا الإطار؛ صمّمت ش���ركة »إيروبوتيكس«، 
وهي شركة ناش���ئة من جنوب إفريقيا تستخدم الأقمار 
الصناعي���ة وطائرات ب���دون طيار وال���ذكاء الصناعي 
لمساعدة المزارعين لإدارة مزارعهم)))، منصة تحليلية- 
ربم���ا تكون الأكب���ر في العالم ف���ي تحليله���ا للنباتات 
والمحاصيل-، للمساعدة في مواجهة هذا التحدي، ففي 
الغالب لا يكون المزارعون في البلدان الإفريقية من ذوي 
المهارات العالية؛ ويعانون م���ن ضعفٍ في الوصول إلى 

المعلومات والتمويل والتأمين))).
كما تأسس���ت ش���ركة ف���ي مدينة »س���تيلينبوش« 
في جن���وب إفريقيا في ع���ام 2011م، ونف���ذت بالفعل 
بعض تقنيات الذكاء الاصطناع���ي في الزراعة، وزودت 
المزارعين بالمعلومات الأساسية حول التقنيات التي يتمّ 

استخدامها لاتخاذ قرارات دقيقة.
 وق���د تمّ اس���تخدام نظامها الأساس���ي لاحقاً من 
قبل ش���ركات الخدمات، كشركة نيجيرية تدعى »هابس« 
المالية- والتي أطلقت مؤخراً مساعداً رقمياً في خدمة 
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available at: https://filling-  ,2019/5/Space”, 28

artificial-intelligence-/28/05/space.com/2019

and-precision-farming-does-efficiency-mean-

 /sustainability

متاح   ،2020/1/13 ال���دخ���ول  ت��اري��خ  م�����ص��ر،  �إب�����داع      (((
 : ال��راب��ط  ع��ل��ى  �آي��روب��وت��ي��ك���س��.    AEROBOTICS:على

https://cutt.us/fpWvj

 How Africa's entrepreneurs are changing the   (((
.direction of globalization, Ibid
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العملاء في الذكاء الإصطناعي يدعى »إميلي«، وحصلت 
به على جائزة بدء التش���غيل الرقم���ي لعام 2018م في 
إفريقيا- وش���ركات البترول الت���ي اعتمدت على الذكاء 
الاصطناعي للوصول إلى حقول البترول وتس���هيل عملية 

استكشافها))).
كما عمدت بعض الشركات الناشئة في ذلك المجال 
إلى تطوير وبرمج���ة الروبوتات المس���تقلة للتعامل مع 
المهام الزراعية الأساس���ية، كحصاد المحاصيل بكميات 
أكبر وعلى نحو أسرع من المزارعين. وجعلت من مكافحة 
الحش���ائش الضارة أولوية قصوى، نظراً لقدرة ما يقرب 

من 250 نوعاً منها على مقاومة مبيدات الحشائش))).
إضاف���ةً إل���ى ذل���ك؛ فإنّ بع���ض تقني���ات الذكاء 
الاصطناعي تتجه إلى تطوير نماذج للتعلم الآلي، تساعد 
في تتب���ع والتنبؤ بالتغي���رات المناخية والآث���ار البيئية 
المختلفة على المحاصيل، لعل أبرزها الأقمار الصناعية 
المس���تخدمة للتنبؤ بحالة الطقس، وتحليل اس���تدامة 
المحاصي���ل، وتقيي���م المزارع للتأكد من س�ل�امتها من 

الآفات والأمراض))).
تلك التقنيات تجعل من مشاكل الزراعة في إفريقيا 
قابل���ة للحل، إذا ما ت���مّ إدخالها إلى البيئ���ة الإفريقية، 
وتدري���ب المزارعين الأفارقة عليها، وهو ما س���ينعكس 

إيجاباً على الاقتصاد الإفريقي بالتبعية.

 Claudio Butticè, The Future of Artificial    (((
 Intelligence in Africa: Risks and Opportunities,

 ,2019/12/access date: 18  ,2019/4/18

available at: https://www.theelephant.info/

the-future-of-art i f icial- /18 /04 /ideas/2019

 /intelligence-in-africa-risks-and-opportunities

 Kumba Sennaar, AI in Agriculture – Present    (((
 Applications and Impact, emerj, October 23, 2019,

available at: https://emerj.com/ai-sector-overviews/

 /ai-agriculture-present-applications-impact

.Ibid   (((

الرقمية  الأع���م���ال  ري����ادة  دور  راب���ع���اً: 
والاق��ت�����ص��اد ال��رق��م��ي ف���ي دع���م الاق��ت�����ص��اد 

الإفريقي:
تضمّ إفريقيا واحداً عش���رين بلداً من بين البلدان 
الخمسة والعشرين الأقل ارتباطاً بالاقتصاد الرقمي على 
مس���توى العالم، بينما لا يتجاوز عدد الذين يتوفر لديهم 
الإنترنت عن 22% من إجمالي الس���كان، وهو ما يعني أنّ 
القارة الإفريقية لا ت���زال في بداية الطريق نحو التحول 

إلى الاقتصاد الرقمي.
�أ- م�سيرة الاقت�صاد الرقمي في �إفريقيا:

تقوم »مبادرة الاقتصاد الرقم���ي في إفريقيا«، بين 
مجموعة من البلدان، على إعداد تقييم قُطري للاقتصاد 
الرقمي، وتتمثل أحد أه���داف المبادرة في زيادة الربط 
بي���ن جميع أنحاء المنطقة، وربط فقراء الريف والحضر 
بالخدمات المالية والحكومية الرقمية والأس���واق، الأمر 
الذي من ش���أنه أن يخلق قاعدة لريادة الأعمال الرقمية 

النشطة، ورفع مستوى التعليم والمهارات الرقمية.
جدي���رٌ بالذكر؛ أنّ التأثير الرقم���ي في إفريقيا لن 
يكون س���وى بإرس���اء الركائز الخمس اللازمة لاستقرار 
الاقتصاد الرقمي، وهي: البنية التحتية الرقمية؛ والتعليم 
والمهارات؛ والخدمات المالية؛ والبرامج؛ وريادة الأعمال 

والابتكار في مجال التكنولوجيا الرقمية.
وفي سبيل ذلك بدأت العديد من البلدان الإفريقية 
بالفعل مس���يرة الاقتصاد الرقمي، ومن ضمنها السنغال 
الت���ي وضعت هدفاً يتمثل في أن تجني 10% من إجمالي 
الناتج المحلي من الاقتصاد الرقمي بحلول عام 2025م. 
كما أطلق���ت رواندا الجيل الراب���ع لتوفير خدمات 
الحكومة الإلكترونية في جميع أنحائها، إضافةً إلى كينيا 
الت���ي كانت رائدةً في صناعة خدمات المعاملات المالية 
باس���تخدام الهاتف المحمول، والآن تصُدر نموذجها إلى 

بقية الدول الإفريقية.
وكذل���ك أظهرت منطقة إفريقي���ا جنوب الصحراء 
جاهزيتها للاس���تفادة من التكنولوجيا، منذ أن تبنّت ثورة 
الاتصالات باستخدام الهاتف المحمول في القرن الحادي 



مة متخ�ص�صة في �ش�ؤون القارة الإفريقية 89ثقافية ف�صلية محكَّ

والعشرين، إذ تمتلك أكثر الفئات السكانية عشقاً لريادة 
الأعمال وأكثرها ش���باباً في العالم، وذلك وفقاً لمؤش���ر 

ريادة الأعمال في المراحل المبكرة.
 لكن أغلب بلدانه���ا ينقصها عناصر منظومة ريادة 
الأعمال الرئيس���ية، والمتمثلة في: التوجيه، ورأس المال 

التأسيسي، والتجهيزات المكتبية. 
وهو ما يجع���ل من ريادة الأعمال الرقمية وس���يلة 
م���ن الممكن بها التغل���ب على ضع���ف الإمكانات وقلة 
الموارد، لذا يعُدّ تحس���ين المه���ارات الرقمية والتوعية 
بها أولوية أولى، فعلى أقل المستويات الأساسية؛ يحتاج 
الناس إلى التوعية الرقمية لتس���هيل التفاعل مع العالم 
الرقم���ي، ويحتاج أغلب العمال إل���ى المهارات الرقمية 
لاستخدام التكنولوجيا في العمل اليومي، كما يحتاج رواد 
الأعمال الرقمية إلى تش���فير خ���اص ومهارات برامجية 
لبن���اء ش���ركاتهم عبر الإنترن���ت، وهو م���ا تعكف عليه 
بالفعل ش���ركات التكنولوجيا الكبيرة وشركات التدريب 
المتخصصة، مثل »أنديلا« للمساهمة في تنمية المهارات 

الرقمية لدى الأفارقة))).
ب- دور ري���ادة الأعم���ال الرقمية ف���ي دعم الاقت�صاد 

الإفريقي:
تأتي ري���ادة الأعم���ال الرقمية كحلٍّ يب���دو ممكناً 
ومنطقياً للتغلب على مش���كلة البطال���ة المُتجذرة بعمق 
في الق���ارة الإفريقية، إذ ارتفع معدل البطالة في جنوب 

إفريقيا وحدها إلى 29% في عام 2019م. 
ووفقاً لرئيس جنوب إفريقيا، »س���يريل رامافوسا«، 
فإنّ الث���ورة الرقمية »تمنح الفرصة لبن���اء دولة ريادية، 
إذ تفتح ش���هية الحكومة للمغام���رة وللابتكار، وبث روح 

المبادرة على نطاق واسع«.
ولع���ل أفض���ل طريقة للمض���ي قُدُماً نح���و النمو 

  �سييلا بازاربا�سيولو، قادة �إفريقيا يتعهدون ببناء اقت�صاد  (((
تاريخ  2018/5/30م،  ال��دول��ي،  البنك  م��دون��ات  رق��م��ي، 
http://blogs. ع��ل��ى:   متاح  2019/12/18م،  ال��دخ��ول: 
worldbank.org/ar/voices/african-leaders-

 committed-to-building-digital-economy

الاقتص���ادي للق���ارة الإفريقي���ة هو القفز باس���تخدام 
التقنيات الأساس���ية، فكما تمكن���ت إفريقيا خلال ربع 
القرن الماضي من إدخال الش���بكة الخلوية وتكنولوجيا 
الهاتف المحمول، حتى أصبح هناك 800 مليون إفريقي 
يمتلكون الهاتف المحمول، فإنه بالإمكان أيضاً استغلال 
ذل���ك الإنجاز في فتح الملايين م���ن فرص العمل لأبناء 
القارة، فمؤخراً توسعت في إفريقيا شركاتٌ عالمية مثل 
شركة »أوبر«، وشركة »إير بي إن بي« التي لها موقع يتيح 

للأشخاص تأجير واستئجار أماكن سكن.
إذ تنُش���ئ تلك الش���ركات مواقع إنترن���ت وبرامج 
وتطبيقات لإج���راء المعاملات وتقديم الخدمات، ويكون 
الدفع عب���ر أجهزة الاتصال المحمولة، في ش���كلٍ بات 
يعُ���رف باقتصاد المنص���ات عبر التج���ارة الإلكترونية 
والأسواق الإلكترونية، التي باتت جميعاً محركة للنمو في 

الاقتصادات الرقمية. 
كما تلع���ب تقنيات الذكاء الاصطناع���ي دوراً بارزاً 
في العديد من المنظمات الفردية، التي تستخدم منصة 
الإقراض عبر اس���تخدام التعلم الآل���ي لتقييم تطبيقات 

الائتمان.
ولكي تنطلق المزيد من تلك المنصات والاقتصادات 
المش���تركة؛ تحتاج إفريقيا إلى بيئات نش���طة وموائمة 
لريادة الأعمال الحرة، لمساعدة الشركات المحلية على 
تحويل أنشطتها وطاقتها إلى أنشطة إلكترونية منتجة))).

ولي���س من الض���روري أن تتبنى الش���ركات الذكاء 
الاصطناع���ي فحس���ب، بل م���ن الض���روري أيضاً أن 
يتمتع رواد الأعمال المحليون به���ذه التقنيات على قدم 
المساواة. وتعُدّ شركة »فيان شينر« الناشئة من الشركات 
التي يتمت���ع فيها رائد الأعمال بالتموي���ل الجيد، والتي 
طبق���ت نظام تعلم الآلة على س���وق تأجير العقارات في 
الولايات المتحدة باس���تخدام الذكاء الاصطناعي للتنبؤ 
بسلوك المس���تهلك، وأصبح لها مؤخراً مقراً في جنوب 

إفريقيا.

  المرجع ال�سابق.    (((
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جدي���رٌ بالذكر: أنّ بعض رواد الأعمال الأفارقة، في 
الفترة الحالي���ة، يقومون بإنتاج تكنولوجي���ا عالمية؛ لا 
تس���تهلكها المجتمعات المحلية فحسب بل تسُتخدم في 
الولايات المتحدة وأوروبا وغيرها من الأسواق العالمية، 
وه���و ما يعني مزيداً من التقدم في مجال ريادة الأعمال 

الرقمية في القارة الإفريقية))). 
تعوق  التي  والتحديات  الفر�ص  خام�ساً: 
الذكاء  تقنيات  تبني  نحو  الإفريقي  التوجه 

الا�صطناعي:
لا ي���زال تطوير ال���ذكاء الاصطناعي ف���ي القارة 
الإفريقية في مرحلةٍ غي���ر ناضجة تماماً، إذ يتطلب كي 
يؤتي ثم���اره أن يقُدّم في بيئة مناس���بة. فهناك العديد 
من التحدي���ات التي تق���ف عائقاً أمام تطبي���ق الذكاء 
الاصطناع���ي على قطاعات الزراعة والصناعة والتعليم، 
وفي المقابل: هناك العديد م���ن الفرص التي إذا ما تمّ 
اس���تغلالها الاستغلال الأمثل سيكون بالإمكان الاستفادة 

من ثمرات الذكاء الاصطناعي في تلك القطاعات.
ال���ذكاء  نح���و  للتح���ول  المعوق���ة  التحدي���ات  �أ- 

الا�صطناعي:
 تتمثل التحديات التي قد تعوق التوجه الإفريقي نحو 

تبني الذكاء الا�صطناعي في الآتي:
1- عدم اتساق البنية التحتية لتكنولوجيا المعلومات 
ف���ي الق���ارة يمثل تحدياً رئيس���ياً، تج���ب معالجته من 
قب���ل مختلف الحكوم���ات الإفريقي���ة، إذ يتطلب الذكاء 
الاصطناع���ي: ش���بكات قوية، وقدرة حاس���وبية كبيرة، 

واتصالات مستقرة.
بينم����ا تعُدّ الق����ارة الإفريقية حقيب����ة مختلطة من 
الثقافات واللغات والهويات المعقدة والمتنوعة، مع وجود 
تنوع كبير بين الأطر السياس����ية والقانونية التي تميز كلّ 
دول����ة ومنطقة، الأم����ر الذي يجعل م����ن احتمالية وجود 
التحي����زات في ضخ البيانات كبي����رة، وإذا كانت البيانات 

 How Africa's entrepreneurs are changing the   (((
.direction of globalization, Ibid

الت����ي يتمّ تزوديها في تقنيات ال����ذكاء الاصطناعي مليئة 
بالتحيز؛ فمن الطبيعي أن تكون النتيجة متحيزة، فنماذج 
التعلم لابدّ أن تكون م����زودة بالكثير من البيانات لتدريب 
الآلات على عدم التحيز، وهو مورد نادر حالياً في إفريقيا. 
وبخلاف ذلك؛ فإنّ هناك افتقار إلى الكمية الأولية 
من البيانات الضخمة التي جمعتها البلدان المتقدمة في 
الس���نوات القليلة الماضية، حت���ى إنّ البيانات المتوفرة 

حالياً غالباً ما تكون غير مهمة.
2- تعان���ي إفريقي���ا من أع���داد مح���دودة للغاية 
من المهندس���ين الأفارقة والباحثين ف���ي مجال الذكاء 
الاصطناعي، فغالب���اً ما يكون نظ���ام التعليم غير كافٍ 
لتزويد المواهب الإفريقية بالقدر اللازم من التخصص. 
ومن ثمَّ لا يوجد خيار أمام أكثر العقول ذكاءً س���وى 
إكمال دراساتهم الأكاديمية في الخارج، وبالتالي يفقدون 
القدرة على المنافس���ة في س���باق التكنولوجيا الذي لا 
ينتهي. كما لا توجد شبكة من المعاهد الإفريقية للذكاء 
الاصطناعي متاحة لتنس���يق الجهود التي تبذلها مختلف 
البلدان الإفريقية، الأمر الذي يؤدي إلى تش���تيت الجهود 

وعدم تركيزها على النحو السليم. 
3- لا ت���زال إفريقي���ا بحاجةٍ إل���ى الاعتماد على 
المس���اعدات الخارجية، ذلك الاعتم���اد المفرط على 
المساعدات من الخارج يمثل مسؤولية جسيمة، كما يعُدّ 
نقطة ضعف تعُرّض قدرة معظ���م الحكومات الإفريقية 
على الاحتفاظ بس���يادتها للخطر. وقد تسُتغل من بعض 
الق���وى الخارجية للتعدي على حقوق الإنس���ان، وهناك 
بالفعل تهديد خطير تمثل���ه بعض القوى الخارجية التي 
تؤث���ر حالياً على حرية الإنترنت، كالصين الرائدة عالمياً 
في مجال الذكاء الاصطناعي، والتي تخطط للهيمنة من 

خلال تقنياتها على العالم النامي.
4- تسُ���تخدم معظم هذه التقنيات من قبل الأنظمة 
الأكثر تسلطاً لمراقبة مواطنيها والتجسس عليهم بأجهزة 
ال���ذكاء الاصطناع���ي، الأمر الذي يف���رض على القارة 
ضرورة إنشاء إطار قانوني وأخلاقي، وتحميل حكوماتها 
مس���ؤولية تس���خير قوة الذكاء الاصطناعي لمس���اعدة 
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المجتمعات على النمو والازدهار، وذلك كي تؤدي الرحلة 
الرقمية، بمساعدة ودعم الذكاء الاصطناعي، إلى النتائج 

المرجوة))).
ب- الفر����ص الممكنة لن�شر الذكاء الا�صطناعي في 

القارة الإفريقية:
على الرغم من التحديات التي تهدد مساعي القارة 
الإفريقية نحو النهوض اقتصادياً بالاعتماد على تقنيات 
ال���ذكاء الاصطناعي؛ فإنّ هن���اك مجموعة من الفرص 
التي يمكن اس���تغلالها للمساهمة في إنشاء وتنمية نظام 
بيئي تكنولوجي له تأثير فعّال، يمكن من خلاله استكمال 

مسيرة إفريقيا نحو التحول الاقتصادي، ومنها))):
1- تمتل���ك الإمكاني���ات الكبي���رة للبيئ���ة الرقمية 
الإفريقية القدرة على ج���ذب انتباه العديد من أصحاب 
رأس المال والش���ركات الكبرى، كش���ركة »إيميلي« التي 
بلغت اس���تثماراتها في إفريقيا في عام 2017 نحو 560 
مليون دولار))). وكذلك ش���ركة جوجل التي افتتحت أول 
مختبر لأبح���اث الذكاء الاصطناعي له���ا في العاصمة 
الغاني���ة أكرا، وال���ذي قدّمت من خلاله الاستش���ارات 
لأكثر من 60 شركة ناشئة في مجال الذكاء الاصطناعي 
ف���ي إفريقيا، هدف ذلك المختبر ه���و تزويد المطورين 
المحليين بالوس���ائل اللازمة لصناعة المنتجات التي قد 
تعالج العديد من المشاكل التي تواجهها البلدان الإفريقية 
يومياً، كأن يتمّ تثبيت الخوارزمية المناس���بة لتشخيص 
أمراض المحاصيل على الهوات���ف النقالة، كرمز مفتوح 

المصدر، ليتمكن الجميع من الوصول إليه))). 
2- تشهد إفريقيا حالياً طفرة ديموغرافية تتسم إلى 
حدٍّ كبير بالش���باب في المناطق الحضرية، فبينما يبلغ 

 .Claudio Butticè, Ibid   (((
 Africa 2030: How To Leverage Emerging    (((

.Technologies For Impact, Ibid

.Ibid   (((
  بتاريخ 2019/1/25م، تاريخ الدخول 2020/1/13م، متاح  (((
على: Africa Defense Forum جوجل تفتح مركزًا لبحوث 
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منتص���ف ​​العمر في إفريقيا 19.5 عام���اً، وفي المقابل 
منتصف ​​العمر في ألمانيا نحو 47.1 عاماً، وفي الولايات 
المتحدة 38.1 عاماً، وفي الصين 37.7 عاماً، فإنه من 
المتوقع أن تتضاعف التركيبة السكانية للشباب الإفريقي 

إلى 225 مليون بحلول 2055م))).
وبحلول 2100م؛ ستكون إفريقيا موطناً لثلاثة مدن 
م���ن أكبر م���دن العالم من حيث الس���كان، وهي: مدينة 
لاغوس في نيجيريا التي من المتوقع أن تضم 88 مليون 
نسمة، تليها مدينة كينشاسا الواقعة في جمهورية الكونغو 
الديمقراطية، والتي من المتوقع أن يبلغ تعداد س���كانها 
83 مليون نسمة، ومدينة دار السلام في دولة تنزانيا التي 

سيبلغ عدد سكانها نحو 73 مليون نسمة.
تل����ك الفرصة من الممكن اس����تغلالها بالتركيز على 
التعليم والتدريب التقني للش����باب ممن هم في سنّ العمل، 
ومن المهم أن يش����مل ذلك أيضاً الأطف����ال الصغار، لكي 
ينضجوا وهم على وعيٍ كافٍ بالتكنولوجيا وكيفية التعامل 
معها، الأمر الذي س����يمنح القارة العديد من فرص العمل، 
وهو ما من شأنه أن يؤثر إيجاباً على الاقتصاد الإفريقي))).
3- توفير التغطية الإعلامية لفوائد تطبيقات الذكاء 
الاصطناع���ي الإيجابية في إفريقيا، الأمر الذي يوس���ع 
مجال قبول الأفارقة لتلك التقنيات وقابلية للتعامل معها.
ففي غانا ونيجيريا؛ تعالج بعض الش���ركات الناشئة 
في هذا المجال مس���ألة قلة ع���دد الأطباء وعدم توفر 
الرعاية الطبية لس���كان الريف الأفارقة، باس���تخدامهم 
لتقنيات الذكاء الاصطناعي لتمكنهم من جمع المعلومات 
عن أماكن النقص وتحقيق تواصل المحتاجين بالأطباء، 

وبالتالي توسيع نطاق العلاج وتغطيته.
وفي كلٍّ من كينيا ونيجيريا؛ بدأت الشركات الناشئة 
بالعم���ل عل���ى التخطي���ط الزراعي، وخف���ض تكاليف 
المعاملات المالية، وتحس���ين الوصول إلى وسائل النقل 

Artificial Intelligence in Africa is a Double-  (((
.edged Sword, Ibid

.Ibid   (((
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قراءات
تنموية
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العام. كما كان التعليم محط اهتمام الش���ركات الناشئة 
كشركة »تيوتيريا« التي توفر منصات تدريب وتعلم شاملة 

وسهلة الوصول لمساعدة المعلمين في الفصول. 
وإلى جانب ذلك؛ اتخذت الحكومات في الدول التي لم 
تشهد اهتماماً من قبل بالذكاء الاصطناعي، مثل غانا وكينيا 
وجنوب إفريقيا، مقاربة داعمة ولكن حذرة في مسألة الدعم 
النقدي للبحث والتطوير في مجال الذكاء الاصطناعي، إلى 

جانب تعزيز تعليم العلوم والتكنولوجيا والابتكار))). 
ال��ذك��اء  م�ستقبل  �سيناريوهات  ���س��اد���س��اً: 

الا�صطناعي في �إفريقيا:
في ض���وء المعطي���ات الحالية؛ يمك���ن النظر إلى 
مستقبل الذكاء الاصطناعي في إفريقيا من خلال ثلاثة 

سيناريوهات، نعر�ضها فيما ي�أتي:
ال�سيناري���و الأول: توغ���ل ال���ذكاء الا�صطناع���ي ف���ي 

�إفريقيا حاملًا ب�شريات النمو الاقت�صادي:
وفق دراساتٍ؛ فإنه سيكون بإمكان الثورة الصناعية 
الرابعة خلق 3 ملايي���ن وظيفة إضافية في جميع أنحاء 
القارة الإفريقية بحل���ول 2025م، ومن المتوقع أن يصل 
الإنترن���ت لنصف مليون مس���تخدم جديد ف���ي إفريقيا 
جنوب الصحراء بحلول 2022م، لينضموا بذلك إلى 211 

مليون مستخدم للإنترنت حول العالم.
إضافةً إلى ذلك؛ فإنه م���ن المتوقع أيضاً أن يصل 
النات���ج المحلي الإجمالي للقارة إلى 2.6 تريليون دولار، 
ويقُدّر الإنفاق الاس���تهلاكي بنحو 1.4 تريليون دولار في 
عام 2020م، كما س���يعيش نحو 50% م���ن الأفارقة في 

المدن بحلول عام 2030م))).
وفي واقع الأمر؛ تظُهر هذه الأرقام الآفاق الإيجابية 

 Clayton Besaw & John Filitz, Artificial  (((
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لمستقبل الذكاء الاصطناعي في القارة الأكثر شباباً على 
مستوى العالم، واس���تمرار التحول الرقمي في الصعود 
والازدياد، فوفقاً لتقدير البنك الدولي؛ س���يزيد التحول 
الرقمي من النمو الاقتصادي في إفريقيا بموجب نقطتين 
مئويتين سنوياً، كما سيقلل الفقر بنحو نقطة مئوية واحدة 

في إفريقيا جنوب الصحراء.
كما س���يكون من المتوقع أن ت���ؤدي منطقة التجارة 
وهي أكب���ر منطقة تجارة   –AFTZ الحرة الإفريقي���ة
حرة من حيث البلدان المش���اركة- إلى زيادة الصادرات 
الح���رة لإفريقيا، وزيادة القيم���ة المضافة في التصنيع 
والخدمات، وهو ما س���يتيح فرصاً أكث���ر تنوعاً للتجارة 
بين البل���دان الإفريقية للقارة، مع فوائد تمتد لتصل إلى 

الشركات الصغيرة والمتوسطة في إفريقيا.
فعلى الرغم من أنّ معدلات النمو في إفريقيا لم تصل 
بعد إلى الـ 7% المطلوبة لس����حب س����كان القارة من الفقر؛ 
فإنه وفق ذلك السيناريو المتفائل سيكون الفقر المدقع في 
إفريقيا متجهاً نحو الانخفاض، ومن المتوقع إذا استمر في 
ذلك الاتجاه أن ينخفض عدد الأفارقة الذين يعيش����ون في 
فقر مدقع بمقدار 45 مليون إفريقي بحلول عام 2030م))). 
ال�سيناريو الثاني: �سيكون الذكاء ال�صناعي مقو�ضاً 

للديمقراطية:
يفترض ذلك الس���يناريو أنّ ث���ورة التكنولوجيا قد 
تقُوِّض من مس���يرة التح���ول الديمقراط���ي في الدول 
الإفريقية، فقد تس���عى الحكومات إلى استخدام الذكاء 
الاصطناع���ي لزي���ادة قم���ع المعارضة السياس���ية أو 
المجموعات المهمش���ة، بمساعدة من الصين التي تعمل 
على إدخال تقني���ات المراقبة إلى إفريقي���ا، بما يمكّن 

الحكومات من مراقبة معارضيهم وتصيّد الأخطاء لهم.
فمؤخراً بدأت حكومة زيمبابوي باستخدام تطبيقات 
المراقب���ة، التي تمكّنها من التعرف على معلومات دقيقة 

عن الشخص بمجرد ظهوره في الكاميرا))).
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ومن الممكن أن يتمّ تسخير تقنيات الذكاء الاصطناعي 
كذلك من قبل الجماعات المنافسة للحكومات الإفريقية، 
من خلال فبركة فيديوهات وتس����جيلات صوتية وبيانات 
من شأنها تعزيز الانقسامات العرقية والدينية الموجودة، 
ومهاجمة المؤسسات الديموقراطية الناشئة، ويزداد الأمر 
خطورة عندما يحدث ذلك خلال الانتخابات، إذ من شأن 
تلك الممارسات أن تفُقد المواطنين الثقة في المرشحين 

السياسيين وجدوى العملية الانتخابية نفسها))).
ال�سيناري���و الثالث: عجز القارة عن تحقيق التحول 

نحو الذكاء الا�صطناعي:
إذا ل���م تجد إفريقيا حلًا لتس���خير الإمكانات التي 
يقدمها الذكاء الاصطناعي بس���رعةٍ كافية، فس���تتفاقم 

الفجوة الرقمية بين القارة الإفريقية وبقية العالم))).
ال����ذكاء الاصطناع����ي معني بكلّ م����ا يتعلق بحماية 
الإنسان وإنقاذ حياته، فينبغي للحكومات الإفريقية النظر 
لاس����تخدام تقنيات ال����ذكاء الاصطناع����ي وإدخالها إلى 
ً ترجو منه زيادة  البيئات الضعيفة والهش����ة؛ بوصفه حّال
قدرة الدول����ة على مواجهة قضايا الفق����ر العنيدة وعدم 
الاستقرار السياسي، وتحسين حياة الناس إلى الأفضل))). 
لذا؛ فإنّ مواكبة ثورة ال���ذكاء الاصطناعي الحالية 
تعُدّ أمراً بالغ الأهمية بالنس���بة لإفريقيا، فقد يكون لها 
تأثير عالمي، وق���درة على التأثير في حي���اة مواطنيها 
بش���كلٍ قد يفتح فرصاً حقيقية لتحس���ين حياة الأثرياء 

والفقراء على قدم المساواة.
بينما الإخفاق السريع في تبنيه من الممكن أن يفُاقم 
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من التفاوتات العالمية، مما س����يضطر إفريقيا إلى فقدان 
أيّ مكتس����ب قد تكون حققته. والمش����كلة هنا أنّ الرغبة 
الملحة لدى الحكومات الإفريقية في تبنيه وتعجيل تطويره 
قد يعرضها لاس����تغلال الش����ركات العملاقة والحكومات 
الأجنبية، التي قد ترغب في نزع السيادة الرقمية عنها))).

خاتمة:
لا تزال كلّ التطورات في مجال الذكاء الاصطناعي 
ف���ي إفريقي���ا مدفوعة من قب���ل الجه���ات الفاعلة في 
تكنولوجي���ا القطاع الخ���اص، غير أنّ هن���اك اهتماماً 
متزاي���داً من جان���ب الحكومات الإفريقي���ة، التي بدأت 
محادثات حول اس���تراتيجيات الذكاء الاصطناعي للنمو 

والحكم في جميع أنحاء القارة.
وعادةً لا يتمّ تطبيق الذكاء الاصطناعي على مشكلة 
مح���ددة بطريقة محاي���دة، الأمر ال���ذي يجعله خاضعاً 
لكيفية توظيفه واستغلاله، فإما أن يكون ذكاء اصطناعياً 
س���لبياً يسُ���تخدم لتعزيز الانقس���ام الاجتماعي والقمع 
والعن���ف، وإما أن يكون ذكاءً اصطناعي���اً إيجابياً يحقق 

فوائد اجتماعية واقتصادية واسعة.
ولك���ي يتمّ تقلي���ص إمكانات ال���ذكاء الاصطناعي 
الس���لبي؛ فإن���ه يجب تحقي���ق الثقة ف���ي العلاقة بين 
الحكومات العالمية والإقليمية والمحلية، وإنش���اء إطار 
مش���ترك للحوكمة الفعالة للتقنيات التي تدعم الإنترنت، 
والحد م���ن الاس���تخدام الخبيث لتطبيق���ات الإنترنت 

والبيانات وتطبيقات الذكاء الاصطناعي.
فإذا ما تمكنت الحكوم���ات الإفريقية من العمل 
ضم���ن إطار حوكمة مش���ترك، تحت مظل���ة الذكاء 
الإصطناع���ي، م���ع الانخراط في الوقت نفس���ه مع 
الخب���راء الأكاديميي���ن ورجال الأعم���ال المحليين، 
فس���يكون بإمكانها جني ثمرات الذكاء الاصطناعي، 
واجتناب س���لبياته التي قد تعوق مسيرتها في اللحاق 

برَكْب العالم))) �
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